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Ozet: Bu arastirmada tilkemizde kullanilan 8 farkli kagit tirtniin talep tahminlerinin yapiimasi amaclanmistir. Kagt tiketimini etki-
leyebilecek degiskenler olarak kagit Grlnleri ve basim sanayiine ait toplam esya fiyat endeks sayilari, ithalat ve ihracat miktarlari,
Gayri Safi Milli Haslla ve niifus faktorleri dikkate alinmigtir.

Bilindigdi gibi kagit-karton ile ilgili tahminleri SEKA Genel Midirlugi de yapmaktadir. Ancak SEKA Genel Mudurligu tahminler icin
sadece nufus faktorini dikkate almaktadir. Arastirma icin katli regresyon ve korelasyon yontemleri Kullaniimistir. Sonugta nifusun
yaninda diger faktorlerin de etkili oldugu saptanmis ve bu faktorler yardimiyla kagit-kortan tirlerinin 2000 yilina kadar talep tah-
minleri yapilmistir. Makroekonomik dizeyde secilen degiskenlerle kagit tiketimleri arasinda oldukca ylksek korelasyonlar saptan-
masl degisken secimlerinin isabetli oldugunu gdstermektedir.

Prediction Forecasting of the Papers used in Turkey

Abstract: In this study, rexuirement assumption of 8 different sort of paper used in our country is aimed to be done. Factors that
can affect paper consumption are considered as variety of wholesale price indexes in paper products and printing industry, import,
export, gross national product and population.

As it is known, that requirement predictions are carried out by SEKA, too. But, SEKA take into account only population in the pre-
diction. In calculations, multiple regression and correlation methods are used. As a result, it is shown that besides population other
factors could affect the prediction and prediction for the paper-cartoon were carried out according to the results of stduy taking into
account all factors up to years 2000. There is quite high coorelation between the variables selected in macro-economical level and
paper cosumption, that is the proof of correct selection of variables.

Giris

Kagit, kulturel ve sanayi alanindaki kullanimi ile
gunumuzin en 6énemli ihtiya¢ maddelerinden birini tegkil
etmektedir. Bu yonuyle kagit tiketimi bir uygarlik 6l¢isu
olarak da kabul edilmektedir.

Kagit hamuru ve kagit Uretimini gerceklestiren ve
kisaca “Kagit Endustrisi” denilen endustri kolu en eski
endUstrilerden biri olup halen dinyanin en blyik 5
enduUstrisi seklinde siralanan demir-celik, tekstil, kagit,
organik Kimyasallar ve petrokimya endustrileri icinde
Uguncd sirayl almaktadir (1).

Kagit Sanayi, Kagit Hamuru Uretimi ve Agartma
Teknolgjisi ve Kagit Karton Uretim Teknolgjisi olarak iki
kisimdan meydana gelmektedir. Calismamizin Kkonusu
icerisinde ara Urunleri olusturan sellloz uretimi ve tiketi-
mi dikkate alinmayip nihai Urin olarak kullanilan ve tike-

timi yapilan kagit ve karton ele alinmistir. Ulkemizde tire-
timi ve tiketimi yapilan kagit ve karton tirleri asagidaki
gibidir (2).

1. Yazi tabi kagidi: 1. hamur ve 2. hamur Kagitlar,
2. Gazete kagidi: 3. hamur kagitlar,

3. Sargilik kagitlar: Ambalaj kagitlart,

4. Kraft torba kagidt,

5. Oluklu mukavva kagitlari: NSSC fluting, kraft liner,
saman ve atik kagit fluting.

6. Sigara ve ince 0zel kagitlar,
7. Temizlik kagitlari,
8. Kartonlar.

Ulkemizde gerek isletme sayisi gerekse Uretim kapa-
sitesi bakimindan kagit sanayi oldukca énemli bir yer tut-
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maktadir. Halen 7'si kamu sektorine, 33'0 6zel sektore
ait olmak Uzere, toplam 40 Kkagit ve karton isletmesi Ure-
tim faliyetlerini sirdirmektedir (3).

Ulkemizde 1994 yili sonunda yillik kagit ve karton
tlketimi yaklasik 1,3 milyon ton, Uretimi ise 1,1 milyon
ton olarak gerceklesmistir (2).

Veri Kaynaklari ve Metot
Veri Kaynaklari

Arastirmada materyal olarak 1981-1994 yillari
arasindaki kagit Urlnleri ve basim sanayiine ait toptan
esya fiyat endeks sayilari, ithalat ve miktarlari, Gayri Safi
Milli Hasila ve nufus faktérleri dikkate alinmistir. Bu fak-
torlerle ilgili veriler Devlet Istatistik Enstitlsii, Devlet
Planlama Tegkilati ve SEKA Genel Midurlugi'nden temin
edilmis ve Tablo 1, 2, 3 ve 4’te verilmigtir.

Metot

Kagit ve karton talebiyle ilgili tahminde bulunulurken
geleneksel olarak ekonomik buyime, nifus faktorleri ile
endustriyel uretim faktorleri 6nemli Olcltler olmaktadir
4).

Arastirmada metod olarak katli regresyon ve kore-
lasyon analizleri kullanilmigtir. Regresyon analizi iligkinin
kuvveti ve derecesi hakkinda kesin bir bilgi saglayamadigi
icin korelasyon analizine de ihtiya¢ vardir (5). Regresyon
analizinde sonu¢ niteliginde olan degiskene “bagl
degisken”, bagl degiskendeki degdismelerin sebeplerini
tesbit etmek icin iliski kurdugumuz degdiskenlere de
“serbest (aciklayici) degiskenler” denir (5).

Degiskenler arasinda herhangi bir otokorelasyonun
olup olmadigini anlamak icin kullanilan 6l¢ Durbin-
Watson testidir (7). Hesaplanan deger sifira yakin ise po-
zitif otokorelasyonun, buna Karsilik 4’e yakin ise negatif

Yillar Fiyat Endeksi ~ GSMH (TL) Kent Niifusu Genel Niifus Tablo 1. Her Kagit Turd Icin Kullanilan
Ortak Veriler

1981 100 1170769.6 20821000 45540000

1982 136.9 1177245.0 22195000 46688000

1983 187.2 1196703.2 23626000 47864000

1984 275.2 1250251.3 25114000 49070000

1985 390.1 1271997.4 26662000 50306000

1986 536.2 1328230.5 27877000 51433000

1987 783.3 1427288.4 29119000 52561000

1988 1499.8 1416888.4 30403000 53715000

1989 2545.7 1409055.9 31728000 54893000

1990 3342.5 1507927.5 33098000 56098000

1991 5853.2 1480871.9 34613000 57326000

1992 10658.5 1542134.8 36111000 58584000

1993 20512.4 1619946.3 37664000 59869000

1994 41742.8 1515596.9 39267000 61183000

Tablo 2. Kagit Turlerinin 1981-1994 Yillari Arasindaki Tuketim Degerleri (Ton)
Yillar Yazitabi Gazete Sargilik Temizlik Kraft Oluklu Karton Sigara Toplam
1981 83586 13888 56872 11186 71135 86998 76235 4906 529306
1982 97503 177696 49957 9418 72225 104690 79465 4104 595058
1983 101174 154881 45237 4735 49280 117937 106632 4199 584075
1984 121723 175249 49597 15258 94520 148527 125002 3968 733844
1985 123207 167710 50572 18497 104579 159649 104819 4685 733718
1986 129021 180330 64767 18826 93830 184395 123948 4234 799351
1987 147493 189768 50883 18119 133741 235302 152155 6527 933988
1988 140044 176079 56470 15340 113946 257728 130949 5154 895710
1989 163165 199709 51534 21415 123750 277969 149378 9061 995981
1990 195728 267683 56958 25893 112827 293432 178008 7620 1138149
1991 190401 233918 40656 30906 100241 339880 168640 8975 1113617
1992 252300 271176 46116 39892 101957 346317 178516 7818 1244092
1993 294651 387773 34071 46755 119728 459000 237589 8665 1585232
1994 243725 239863 43143 39779 93238 424416 228253 8158 1320575

204



E. GAVCAR, S. SEN, A. AYTEKIN

Tablo 3. Kagit Turlerinin 1981-1994 Yillari Arasindaki Ithalat Degerleri (Ton)
Yillar Yazitabi Gazete Sargilik Temizlik Kraft Oluklu Karton Sigara Toplam
1981 13714 20447 1639 0 28478 193 1987 2377 68835
1982 13073 32031 3403 0 21545 0 1482 1586 73120
1983 14488 4815 26 0 9697 52 4058 502 33638
1984 17215 37946 296 1370 10602 2886 15928 699 86942
1985 15537 14545 1274 3368 9365 9268 8939 1009 63305
1986 16148 21466 13091 950 4934 15003 15080 287 86959
1987 30935 15222 6752 0 23497 18591 21256 1522 117775
1988 41250 47808 11092 1430 31083 31228 19735 847 184473
1989 45701 59107 5324 1112 36606 42260 23950 3423 217484
1990 57501 80811 5256 1739 17452 42828 24185 1193 230965
1991 64934 136769 5487 554 25028 41093 21474 2934 298273
1992 97829 124311 5320 862 16080 35180 23569 2835 305986
1993 138670 297766 3112 4747 53582 75078 57650 5020 635625
1994 96859 124702 4076 4164 20935 43531 32464 3608 330339
Tablo 4. Kagit Turlerinin 1981-1994 Yillari Arasindaki lhracat Degerleri (Ton)
Yillar Yazitabi Gazete Sargilik Temizlik Kraft Oluklu Karton Sigara Toplam
1981 4128 0 226 0 0 0 8233 0 12587
1982 421 0 467 0 1181 11093 11076 0 24238
1983 1722 0 2746 3252 10888 182 832 13 19635
1984 226 28 60 46 21554 6131 0 0 28045
1985 825 104 73 1820 9365 9268 996 534 22985
1986 1165 5070 2515 3607 7750 27834 1367 26 49334
1987 12082 305 6147 0 3791 24534 11894 571 59324
1988 5276 319 1341 8742 0 2711 5039 116 23544
1989 20 48 256 9256 12 23000 3297 0 13950
1990 105 87 66 11137 11302 521 13703 0 36921
1991 114 66 136 10575 14636 5986 7611 0 39124
1992 93 75 525 20548 4491 5590 10389 0 41711
1993 428 0 649 18001 5575 1237 5175 218 31283
1994 20691 175 581 21214 6050 89152 94 0 137957

otokorelasyonun bulundugu séylenebilir. 2’ye yakin deger
ise otokorelasyonun stz konusu olmadigini belirtir (5).

Regresyon iligkisinin anlamliligi ile ilgili olarak yapilan
F  testinin (aciklanan degiskenligin aciklanmayan
degiskenlige orani) sonucunda hesaplanan F degeri, tablo
degerinden buyuk cikarsa sifir hipotezi reddedilecektir.
Bunun sonucunda regresyon iliskisinin anlamli oldugu ve
kismi regresyon katsayilarinin sifirdan farkli oldugu sonu-
cuna varilacaktir (8). Katsayilarin sifirdan farkliliklarinin
arastiriimasi icin yapilan t testi sonucunda hesaplanan t
degeri kritik alan disinda sifir hipotezi reddedilecektir (8).

Arastirmada baslangi¢cta belirlenen badimsiz X
degiskenlerinin bagimli Y dediskenini etkiledikleri
varsayimustir.

1. p bagimsiz degisken sayisini gostermek Uzere, p=1,
p=2,.....p=K tane X iceren olasi bltln regresyon denk-
lemleri olusturulmustur.

2. Esit sayida bagimsiz degisken iceren denklen grup-
lart icerisinden en yiiksek R? degerine sahip denklemler, F
degeri, standart hata ve Durbin-Watson Kkatsayilari da
dikkate alinarak tespit edilmigtir.

3. En az badimsiz degiskenle en uygun ol¢ltlere sahip
denklemler F ve t testleri ile gecerliligi arastirildiktan
sonra esas model kabul edilmis ve talep tahmininde kul-
laniimustir.

4. Esas modeldeki bagimsiz degiskenlerin 1995 ve
2000 yillarina ait tahmini degerleri basit regresyonla
hesaplanmis ve modeldeki yerlerine konulmasiyla kagit

205



Turkiye'de Kullanilan Kagit-Karton Turlerinin Talep Tahminlerinin Belirlenmesi

tdrdndn belirtilen yillardaki tahmini talep miktarlari elde
edilmistir.

Regresyon denklemlerinde kullanilan bagimli Y
degiskeni ve bagimsiz X, X_, X degiskenlerinin degerleri
her kadit turt icin ayri ayri ele alinmig, X, ve X, degerleri
ise sabit tutulmustur. Burada;

Y: Talep

X,: Kagit drdnleri ve basim sanayi toptan esya fiyatlari
endeks sayilari (1981=100)

X,: Ithalat

X,: Ihracat

X,: Sabit fiyatlarla GSMH (1987 yili tketici fiyatlarina
gore TL olarak alinmigtir)

X, Nufus (Kagit tlrtine gore daha yiksek bir kore-
lasyon gosteren kent nifusu ya da genel olarak degisiklik
gostermektedir).

Bulgular
1. Yazitabi Kagidi

Yazitabl kagidina ait talep tahmininde en ylksek
aciklayiciliga sahip alt modeller Tablo 5'te verilmektedir.

Burada; Y bagimli degiskenin temel modele ¢ok yakin
bir yuzde ile temsil eden X, ve X, bagimsiz degiskenlerini
iceren denklem esas model olarak secilmistir.

(1-a=0.95, v =2, v=11 icin F_ =3.98, v=11 icin
t =1-80, t,=7.1401, £.=3.3858)

Yazitabi kagidi tiiketim ve talep tahmini Sekil 1'de
gosterilmistir.

2. Gazete Kagidi

Gazete kagidina ait talep tahmininde en yiksek
aciklayiciliga sahip alt modeller Tablo 6'da verilmektedir.

Tablo 5. Yazitabl Kagidina Ait En yiksek Aciklayiciida Sahip Alt Modeller
Regresyon Denklemleri R® F D-w
Y=87931+1 .5857X‘2 0.9600 288.001 1.2657
Y=3524+1.111 8X2+O.0036X5 0.9804 275.386 2.05696
Y=-4617+1 .O747X2—O.5448X3+O.0039X5 0.9826 189.082 2.2911
Y=-122617+1.4338X , +0.701 9X2—1 .684X3+0. 1807X 4 0.9858 156.466 2.2249
Y=-120739+1.4097X ]+O.7O69X2—1 .6667X3+O. 1775X 4+0.OOOOX5 0.9858 111.274 2.2261
350000 Sekil 1. Yazitabr Kagidi Tuketimi ve
2000 Yilina Kadar Talep
300000 Tahmini.
’g 250000
‘é/ 200000
5 150000
=5
£ 1000001
50000
0
— N M YT N ON 0O —-—NMSTMNOIN DD O
W W WO PXORODDDDDDDNDNDDD
2222222222223 2939933 g
Yillar
Tablo 6. Gazete Kagidina Ait En yiksek Aciklayiciiga Sahip Alt Modeller
Regresyon Denklemleri R? F D-W
Y=1 54690+O.7806X2 0.8945 101.688 2.4869
Y=81 26+O.5933X2+0. 1279X 4 0.9273 70.114 2.6771
Y=-44492+O.6054X2+O.3067X 4+0.0056XS 0.9409 53.0584 2.3856
Y=59433+0.2015X ’ +O.5949X2+O.3347X 4—0.0066X5 0.9412 36.0143 2.3184
0.6415 25.770 2.3364

Y=61535+0.2101X ’ +O.6002X2+O.9388X3+O.3336X 4+O.0066X5
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Burada; Y bagimli degiskenini temel modele ¢ok yakin
bir yuzde ile temsil eden X, ve X, bagimsiz degdiskenlerini
iceren denklem esas model olarak secilmistir.

(1-a=0.95, v,=2, v,=11 icin F_ =3.98, v=11 icin
t =180, t,=5.5135, t,=2.2277)

Gazete kagidi tlketim ve talep tahmini Sekil 2'de
gosterilmistir.

3. Sargilik Kagitlar

Sargilik kagitlara ait talep tahmininde en yiksek
aciklayiciliga sahip alt modeller Tablo 7°de verilmektedir.

Burada; Y bagimli degiskenini temel modele ¢ok yakin
bir ylzde ile temsil eden X, ve X, bagimsiz degiskenlerini
iceren denklem esas model olarak segilmistir.

(1-0=0.95, v,=2, v,=11 icin F_ =3.98, v=11 icin
t =180, t=3.9121, t =-3.8390)

Sargilik kagitlarin tlketim ve talep tahmini Sekil 3'te
gosterilmistir.

E. GAVCAR, S. SEN, A. AYTEKIN

4. Temizlik Kagidi

Temizlik kagidina ait talep tahmininde en ylksek
aciklayiciliga sahip alt modeller Tablo 8'de verilmektedir.

Burada; Y bagimli degiskenini temel modele ¢ok yakin
bir ylzde ile temsil eden X, ve X, bagimsiz degiskenlerini
iceren denklem esas model olarak secilmistir.

(1-0=0.95, v,=2, v,=11 icin F_ =3.98, v=11 icin
t_.,,=1.80, t,=2.5892, t =5.4028)

5. Kraft Torba Kagidi

Kraft torba kagidina ait talep tahmininde en yiksek
aciklayiciliga sahip alt modeller Tablo 9'da verilmektedir.

Burada; Y bagimli degiskenini temel modele ¢ok yakin
bir yuzde ile temsil eden X, ve X, bagimsiz degiskenlerini
iceren denklem esas model olarak segilmigtir.

(1-0=0.95, v,=2, v,=11 icin F_ =3.98, v=11 icin
t =180, t=-2.0213, t,=4.1677)

Tablo 7. Sargilik Kagitlara Ait En Yiksek Aciklayiciliga Sahip Alt Modeller
Regresyon Denklemleri R? F D-W
Y=52079-0.3633X . 0.2982 5.099 2.2001
Y=99090+1 .4239X2+O.001X5 0.68275 11.836 2.4263
Y=103092+1 .5733X20.8639X3+0.001 1X5 0.7125 8.2604 2.6275
Y=103558+1 .5676X2+O.8875X3+0.0031X 4—0.001 2X5 0.7127 5.5815 2.6246
Y=104428+0.0079X ’ +1 .57229X2-O.896 1 X3+O.OO4X 4—0.001 2X5 0.7127 3.9697 2.6190
Sekil 2. Gazete Kagidi Tuketimi ve 2000
328888 Yilina Kadar Talep Tahmini.
300000
§ 250000
£ 200000
2 150000
£ 100000
50000 -
O -

Tablo 8. Temizlik Kagidina Ait En Yiksek Aciklayicilida Sahip Alt Modeller

Regresyon Denklemleri R? F D-W

Y=-36696+0.001 9X5 0.8524 69.32 1.1611

Y=-61648+0.3596X 1+0.059X 4 0.8810 40.74 1.2984

Y=-40189+1 .6487X2 +O.5906X3+0.O404X 4 0.8947 28.32 1.6674

Y=-44162+0.141 OX1+1 .23X2+O.413X3+0.0441 X4 0.8991 20.059 1.5597
) 0.8998 14.368 1.6242

Y=-47333+0.1691X_ +1 .2445X2+O.4626X3+O.0532X 4—0.0003X5
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Sekil 3. Sargilk Kagitlar Tuketimi ve
70000 2000 Yiina Kadar Talep
60000 Tahmini.
'5“50000*
2400007
5 30000 -
S
£ 20000 -
10000 -
O,
60000 Sekil 4. Temizlik Kagidi Tuketimi ve
2000 Yilina Kadar Talep
50000 Tahmini.
=
g 40000
£ 30000
Q
= 20000
[_.
10000
O,
Yillar
Tablo 9. Temizlik Kagidina Ait En Yuksek Aciklayiciliga Sahip Alt Modeller
Regresyon Denklemleri R? F D-W
Y=-47855+0.1064X 0.4743 10.83 1.3410
¥=-101698-0.9169X +0.1496X 0.6167 8.8498 1.7533
¥=-98348-0.9307X —0.4650X3+O.1496X 4 0.6331 5.749 1.8180
Y=-71477-0.724X, —O.3925X3+O.2027X ,-0.001 9X5 0.6384 3.9729 1.7914
Y=-74520-0.769X +0.1 084X2-O.3071X3+0. 1863X,-0.001 5X5 0.6402 2.847 1.7039
140000 Sekil 5. Graft Torba Kadidi Tiketimi ve
2000 Yiina Kadar Talep
120000 Tahmini.
51000007
i‘E/ 80000 +
E 60000 -
£ 40000 -
20000 +
O,
T 8T LY 8228 RITLEEYR2S8
0 O W W W WV VW AN NN O
2232222232232 332233 g
Yillar

Kraft torba kagidi tiikketim ve talep tahmini Sekil 5'te
gosterilmistir.

6. Oluklu Mukavva Kagidi

Oluklu mukavva kagidina ait talep tahmininde en yuk-
sek agiklayicilia sahip alt modeller Tablo 10'da veril-
mektedir.
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Burada; Y bagimli degiskenini temel modele ¢ok yakin
bir ylzde ile temsil eden X , X, ve X_ bagimsiz degisken-
lerini iceren denklem esas model olarak secilmistir.

(1-a=0.95, v,=3, v,=10 i¢cin F_ =3.71, v=10 icin
t =181, t,=2.788, 1,=4.7866, t.=6.3782)
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Tablo 10. Oluklu Mukavva Kagidina Ait En Yiksek Aciklayiciliga Sahip Alt Modeller

Regresyon Denklemleri R F D-W
Y=-99541 5+O.0233X5 0.9684 367.670 2.3260
Y=-1013933-0.21 2X3+O.0237X5 0.9698 176.979 2.0692
Y=-523063+1.2926X | +1 .8759X2+O.O133X5 0.9910 370.146 2.0140
Y=-493710+1.8334X | +1 .6359X2+O. 1869X 4+O.0080X5 0.9932 332.208 2.5927
Y=-521448+2.1157X | +1 .4909X2—O.2 1 98X3+O. 1576X 4+O.0094X5 0.9937 256.216 2.8712
70000 Sekil 6. Oluklu  Mukavva  Kagitlar
Tuketimi ve 2000 Yilina Kadar
60000 Talep Tahmini.
— 50000
5
£ 40000
S
E 30000
£ 20000
10000 -
O,
— N MY MOS0 O - NMTIMNOINOD O
0 O 0V N PV BV N RPDX NN DDDDDND D
2382222322222 22S223 8 Q
Yillar

Oluklu mukavva
©6'da gosterilmistir.

kagidi tiketim ve talep tahmini Sekil

7. Kartonlar

Kartonlara ait talep tahmininde en yiksek
aciklayiciliga sahip alt modeller Tablo 11'de verilmektedir.

Burada; Y bagimli degiskenini temel modele ¢ok yakin
bir yuzde ile temsil eden X , X, ve X, bagimsiz degisken-
lerini iceren denklem esas model olarak secilmigtir.

Tablo 11. Kartonlara Ait En Yiksek Aciklayiciliga Sahip Alt Modeller

(1-0=0.95, v,=3, v,=10 i¢in F_ =3.71, v=10 icin
t,.=181,t,=4.2864, 1 =2.3957, t =4.1668)

Kartonlarin tiiketim ve talep tahmini Sekil 7'de gos-
terilmistir.

8. Sigara ve ince Kagitlar

Sigara ve ince 0zel kaditlara ait talep tahmininde en
ylUksek aciklayiciliga sahip alt modeller Tablo 12'de ver-
ilmektedir.

Regresyon Denklemleri R? F D-W
Y=-94882+0.0080X5 0.9096 120.854 2.2250
Y=-33162+1.421 9XZ+O.OOSOX5 0.9578 124.794 1.8717
Y=-108450+1.273X 1+1 .0095X2+O. 1641X 9 0.9708 111.044 1.7556
Y=-69618+1.0071X 1+1 .1373X2+O.0954X 4+O.OO1 8X5 0.9721 78.565 2.0169
Y=-65418+0.9961X ) +1.1 559X2+O.0397X3+0.0893X 4+O.001 9X5 0.9721 55.873 2.0203
Sekil 7. Kartonlar Tuketimi ve 2000
300000 Yilina Kadar Talep Tahmini.
250000
=
8 200000
£ 150000
®
=5 100000
[_.
50000 -
0
— N N Y N O > 0N O — N M T MOINSORN O
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Turkiye'de Kullanilan Kagit-Karton Turlerinin Talep Tahminlerinin Belirlenmesi

Tablo 12. Sigara ve Ince Ozel Kagitlara Ait En Yilksek Agiklayiciliga Sahip Alt Modeller

Regresyon Denklemleri R F D-W

Y=-1 2048+O.0003X5 0.7300 32.4598 2.0858
Y¥=-55.06+0.6553X +0.0076X , 0.8389 28.6429 1.6317
Y=-11727-0.07018X ’ +O.79894X2+O.00031 Xy 0.9012 30.4222 2.0234
Y=-14130-0.0926X | +O.8475X2-O.0065X 4+0.0005X5 0.9109 23.0001 2.0370
Y=-13996-0.0917X . +0.8431 XZ-O. 1 802X3—0.006X 4+O.OOOSX5 0.9111 16.4095 2.1218

12000

Sekil 8. Sigara ve Ince Ozel Kagitlar

10000

Tiketimi ve 2000 Yilina Kadar

8000

Tiketim (ton)

—
[o0]
@]
—

1987
1988
1991

Yillar

Burada; Y bagimli degiskenini temel modele ¢ok yakin
bir ylzde ile temsil eden X , X, ve X_ bagimsiz degisken-
lerini denklem esas model olarak segilmistir.

(1-0=0.95, v,=3, v,=10 i¢in F_ =3.71, v=10 icin
t,..=181,t,=-2.5986, t,=3.9534, t.=5.0384)

Sigara ve ince Kagitlarin tiketim ve talep tahmini Sekil
8'de gosterilmistir.

9. Toplam Kagit Karton

Toplam kagit kartona ait talep tahmininde en ylksek
aciklayiciliga sahip alt modeller Tablo 13'te verlimektedir.

Talep Tahmini.

2000

Burada; Y bagimli degiskenini temel modele ¢ok yakin
bir yizde ile temsil eden X, X, ve X, bagimsiz degisken-
lerini iceren denklem esas model olarak secilmistir.

(1-a=0.95, v,=3, v,=10 i¢in F_ =3.71, v=10 icin
t =181, t,=7.0088, 1 =3.0468, t,=7.9312)

Toplam kagit karton tiketim ve talep tahmini SekKil
9'da gosterilmistir.

Kagit Kkarton tirlerine ait tlketim tahminleri Tablo
14’te verilmistir.

Tablo 13. Toplam Kagit Kartonlara Ait En Yuksek Aciklayiciliga Sahip Alt Modeller

Regresyon Denklemleri R? F D-W
Y=-1868042+2.0377X 4 0.9389 184.442 0.9370
Y=-1 146075+O.8625X2+0.0360X5 0.9816 293.884 2.6986
Y=—822524+O.8545X2+1 .0658X3+1 .1291X 4 0.9901 334.578 1.7481
Y=-1022757+2.8447X ) +0.6501 X2+1 .1080X 4+O.0054X5 0.9908 243.692 1.9838
Y=-972049+0.8052X 1+O.7747X2+0.5804X3+O.9549X 4+O.OO78X5 0.9911 178.237 2.0292
2000000 Sekil 9. Toplam Kagit Karton TUketimi ve
1800000 2000 Yilina Kadar Talep
1600000 Tahmini.
= 1400000
8 1200000
= 1000000
‘2 800000+
5 600000+
400000
200000
O,
T Y 8T R Y8285 VNYE K28
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Tablo 14. Kagit Karton Turlerinin 1995-2000 Yillart Arasindaki Tahmini Tuketim Degderleri

Yillar Yazitabi Gazete Sargilik Temizlik Kraft Oluklu Karton Sigara Toplam
1995 271734 307899 45953 43196 123177 453290 228927 9054 1473717
1996 286169 320758 44936 45945 126415 483366 240038 9513 1544449
1997 300604 333616 43890 48696 129652 513843 251149 9975 1615176
1998 315039 346475 42811 51444 132890 544731 262260 10454 1685908
1999 329474 359333 41702 54193 136128 576044 273371 10947 1756641
2000 343910 372192 40561 56942 139366 607770 284483 11445 1827373
Sonuclar oluklu mukavva kagidinda %99.1, kartonlarda %97.08,

Talep tahmini yapilan kagit tirlerinden yazitabi,
gazete, temizlik, kraft torba, oluklu mukavva, kartonlar
ve sigara kagitlarinin 1981-1994 yillari arasindaki tike-
tim egrisinin 1995 ile 2000 yillart arasinda da dogrusal
olarak bir gelisme gosterecedi sdylenebilir. Bunun yaninda
sargilik kagitlar tuketiminde bir azalma s6z konusu ola-
bilir.

Makroekonomik dizeyde secilen degiskenlerle (fiyat
endeksi, ithalat, ihracat, GSMH ve nifus) kurulan katl
dogrusal regresyon denklemlerinin oldukc¢a ylksek
belirlilik katsayilarina sahip olmasi degisken seciminin isa-
betli oldugunu géstermektedir.

Belirlilik katsayilari yazitabi kagidinda 998.04,
gazete kadidinda %92.73, temizlik kagidinda 9%88.1,
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