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OZET

Alik kagitlardan diisiik vasifta kagit imalatinda, cevre kirliligi
olciitlerinin hepsi azalmakladir. Ancak miirekkep giderme islemi
uygulandiginda proses kati artiklart ve atik suda bulunan
stispansiyon haldeki kati madde onemli miktarlarda artmaktadir.
Digeryandan atik kagit kullanildiginda gazete kagidi ve karton
tiretiminde belirgin sekilde daha az enerji tiiketilmektedir,

Tiirkiye'de alik kagit kullanimi % 45, geri kazanma orani ise
~(31 dir. Bu deger kagit endiistrisinde ileri olan ABD ve
Finlandiya ya yakindir.

Atk kagidin ¢ogu kez diisiik kaliteli bir hammadde oldugu ve
genellikle atik kagidin o andaki kalitesinden daha diisiik kalitede
kagit yapiminda kullanildig: diisiiniilmektedir. Ancak yeni
gelistirilen miirekkep giderme teknolojileri ile atik kagitlardan,
birincil hamurlardan iiretilen kagitlarla ayni temizlikle, halta
daha acik renkli hamurlar geri kazanilabllmekiedir.

SUMMARY

When waste paper is used for the manufacture of low grade paper,
all constiucnt of environmental impacts are reduced. But de-inldng
process gives rise to significant increases in process solid wastes
and in walerborne suspended solids, On the other hand, energy
consumption for newsprint and lin er board production is sig-
nificantly lower when recycled fibre is used.

Recycled fibre using and recovery ratios are 45 % and 31 % in
Turkey, respectively. This data is approximately the same as in
USA and Finland which are major leading countries in pulp and
paper industry.

Recycled fibre is often considered a lower quality raw material,
and it is generally the practice that a given grade of waste paper
is used to produce a lower grade of finished paper. But now, waste
paper can be recycled with newly de\'eloped de-inking tech-
nologies into the same cleanliness as the virgin pulp used to make
the original paper.

U GIRiS

Cogu kagit ve karton tirlerinin kisa bir kullanim émirleri olup ve bu
surecin sonunda genellikle atilirlar. Atik kagit olarak isimlendirilen
bu materyal kagit endiistrisinde bir hammadde kaynagi olarak tekrar
degerlendiriimeye uygun niteliktedir.

Atik kagidin endustride yeniden degerlendirimesi fle, cevreye cop
olarak atilacak atik miktarinin azaltimasi yaninda "1 ton atik kagit
17, agac kurtarir'' slogani géz oniine alindiginda orman
kaynaklarimizm korunmasina da yardimci olunacaktir. Atk kagit
uzun sureli fiyat artislarina, hammadde temini maliyetlerinin

yukselmesine ve kartel faaliyetlerine karsi ulusal ekonomi
korunabilir,

Yukarida belirtilen avantajlarina karsin atik kagidin siniflandirma
problemleri ve kaliteli kagitlar aide edebilmek icin kagit Uzerindeki
mirekkep ve diger maddelerin temizlenmesinin tretim maliyetlerini
ve gevre kirlenmesini arttirmasi gibi sakincalari da vardir.

Atik kagitlarin dustk masraflarla toplanabilecegi baslica kaynaklar
sunlardir (1);

- Endustri kuruluglar ve blyik magazalardan temin edilen her tirlu
kagit, karton ve oluklu mukavva,

- Ev ve Igyerlerinden toplanan eski gazete ve dergiler,
- Egitim kuruluslarindan toplanan degisik turde kagitlar,

- Basimevi, ciltevi, zarf ve defter yapan atdlyelerden saglanan
kirpinti kagitlar,

- Oluklu mukavva, ganta ve torba yapan imalathane artiklari,

Atk kagitlardan elde edilen hamur, murekkebi giderilip agartildiktan
sonra, cok sayida kaliteli beyaz kagit ve karton turlerinin imalatinda
kullanabilecegi gibi mirekkebi giderimeden de cok tabakali
kartonlarin ara tabakalarinin yapiminda va gramaji yiksek gri karton
yapiminda kullanim yeri bulmaktadir

2* ATIK KAGIT KULLANIMININ CEVRESEL YARARLARI

Atk kagit kullanimi fle dogaya birakilan ¢op miktari azalsa ve orman
kaynaklari korunmus olsa dahi atik kagit kullaniminin asil cevresel
yarari, birincil hamur kaynaklarindan ayni cins kagit tretimine gore,
atik kagit kullanimiyla gerekli olan su miktari, hava ve su kirletici
maddelerin azaltilabilmesidir,

Tablo Vde disiik kaliteli bir kagit Gretimi icin birincil agartimamig
kraft hamuru ve atik kagit kullaniminin cevresel etkileri
karsilastirmali olarak verilmistir,

Tablo 1 incelendiginde agartiimamis kraft hamurundan yapilacak
kagitlara gére atik kullanimi halinde, hamur ve kagit yapimi
kademelerinde % 51 daha az su gereksinimi olmakta ayrica biyolojik
oksijen istegdi % 44, stispansiyon haldeki kati madde miktar %25,
hava kirlenmesi yapan maddeler %73 ve islem sonucu olusan kati
madde miktari %39 oraninda azaldigi goriilmektedir.

Agartilmis kraft hamuru ve buna denk mirekkebi giderilmis ve
agartiimis artik kagit hamurundan kagit yapimi durumunda, gerekli
su miktarlari ve kirlilik 6l¢iitli olan bazi de@erler Tablo 2'de verilmistir.
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Tablo 1 : Agartilmis kraft ve astik hamurundan 1000 ton diisiik vasifl

Tablo 3 ; Gazete kagidi Gretiminde enerji tiketimi

kagit Uretimi icin belirlenen bazi degerler -
7 ' islem Kademleri Birim |9%100 %67 %100
Cevresel Kirlilik Agartimamis| Atk 9 mek. od. |mek,0d,h+ atik kag.
Olgiitleri K?aft “| Kagittan Azalma % hamuru | % 33 atk | hamuru
Hamuru Yapilan k, ham,
: Hamur O.dun hazirlama, s 1730 1320 460
Kullanilan proses suyu| 90.980 m’ | 37.900 m’ 61 e ormaaPml, MU | awh | 1130 | 780 380
Hava Kirleticiler 42 ton 11 ton 73 Kagit yapimi s | 2450 | 2450 | 2450
Biyolojik oksijen istegi | 15 ton 9 ton a kwh | 180 | 180 180
Siispansiyon haldeki 8 ton 6 ton 05 Atk muamele kwh 14 14 36
katim, o e )
- Diger muhtelif islemler s 400 540 470
VProses kati artiklari 68 ton 42 ton 39 kwh 14 14 14
' TOPLAM s 4580 4310 3380
Kaynak : OECD Rapor ]
Yy poru 7 kwh 1340 980 832
Tablo 2 ; Agartilmis kraft hamuru ve buna denk mirekkebi gideriimis Qigajpule cinsinden“ 21,0 14.5
> > | tiketilen toplam nerji

ve agartiimis atik kagit hamurlarindan 1000 er ton kagit yapimi
sirasinda belirlenen kirlilik 6lgutl bazi degerler.

kwh : Ton bagina kilowatt saat cinsinden elekirik enerijisi

Cevresel Kirlilik |Agartlmamig| Miirekkebi Azalma % s : Ton bagina kg olarak harcanan buhar
Olcdutleri Kraft Giderilmis Kaynak : OECD Raporu
Hamuru Atk Kagit
Kullanilan proses suyu | 178.130 m® | 151,600 m® 15 Karton retiminde ise karsiiastiriirnah olarak eneriji tiiketimi Tablo
T 4'de verilmistir.
Hava kirleticiler 49 ton 20 ton 60
Biyolojik oksijen Istegi 23 ton 20 ton 13 Tablo 4 : Karton uretiminde enerji tuketimi
EUspansiyon haldeki 24 ton 77 ton +202 islem Kademeleri Birim | % 100 Kagit |% 100 Atik
ati m. 7 ) Hamuru kagit hamuru
Proses kati artiklar 112 ton 224 ton +100 Odun hazirlama s - 90 ..
) kwh
Kaynak ; OECD Raporu
y! p Hamur yapimi S 1450 95 910 295
Tablo 2'den gorilecegi gibi agartilmis kraft hamurundan yiiksek I,(Wh
vasifli kagit tUretimine gore, ayni 6zellikte mirekkebi giderilmis ve Elektirk ve buhar tretimi s 1450 145 .
agartiimis atik kagit hamurundan kagit uretiimesiyle, hamur ve kagit kwh )
imalati agsamalarinda toplam olarak, proses suyu gereksiniminde
%15 havay! kirleten maddelerin miktarinda %60; Buna karsin, atik Atik muamele kwh 27 27
kagidin acilmasi mirekkebinin giderilmesi ve agartiimasi sirasinda K
yuzdirme ve yikama islemleri sirasinda ince materyalde gorulen arton yapimi N 3630 327 3830 72
dikkate de@er kayiplar nedeniyle, stispansiyon halindeki kati madde kwh
miktan yaklasik 2 kat, proses kati atiklar ise 1 kat artmaktadir. Mubhtelif islemler s 730 88 910 195
: kwh
3" ENERJI TASARRUFU
TOPLAM s | 7260 770 | 5450 590
Atik kagidin yeniden hamur haline getirilmesi ve mirekkebinin kwh

giderilmesi kismen basit islemler olup, daha karmasik ve eneriji
yogun bir teknoloji olan odundan mekanik odun hamuru retimi veya
agartilmig kimyasal hamur dretimine goére daha az enerji
gerektirecegi aciktir.

Tablo 3'de mekanik odun hamuru, atk kagit ve %33 atik kagrt
katkisiyla gazete kagidi Uretiminin c¢esitli asamalarinda harcanan
enerji miktarlarr verilmistir.

Tablo 3'Un incelenmesinden gorilecegdi gibi % 100 mekanik hamur
kullanimina gére, % 100 atik kagit ve 1/3 oraninda atik kagit
ilavesiyle gazete kagidi imalinde dikkate deger dlclide daha az enerji
kullanildigi géze garpmaktadir. Ornegin % 1900 atik kagittan gazete
kagidi yapiminda buhar enerjisinden % 25, elektirk enerjisinden %
50. gigajoule emsinden toplam enerjiden %30 tasarruf
yapilmaktadir,

s ; Ton basina kg olarak harcanan buhar
Ilkwh : Ton basina kilowatt saat olarak harcanan elekirik enerjisi
Kaynak ; OECD Raporu

Tablo incelendiginde karton tretiminde % 100 atik kagit kullaniimasi
durumunda buhar enerjisinden %25, elektirk enerjisinden ise % 23
tasarruf edilecektir,

4= ATIK KAGIT KULLANIMININ EKONOMISI

Atk kagitlarin endistride tekrar kullaniminin ekonomik yoéni atik
kagitlarin toplanma, nakliye ve tasnifi igin harcanan para ve iretilen
kagrt ve karton turlerinin kalitesi ve satigi ile ilgilidir.

Atik kagidin hammadde olarak kagit endistrisinde kullaniimaya
baslamasinin ilk vyillarinda toplanmasinda sureklilik
saglanamadigindan atik’ kagit fiyatlarinda dalgalanmalar
gorilmekteidi, Ayrica o yillarda % 100 atik kagitlardan yapilan kagit
ve karton tirleri sinirhydi.
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Ancak ginimizde kagit endistrisinde atik kagit kullanim
oranlarinin artigi ile atk kagit piyasasi olusmus, arz ve talebinde
sureklilik ve istikrar saglanmis hatta atk kagit ithalat ve ihracati bile
gundeme gelmistir. Son yillarda mirekkep giderme ve agartma
tekniklerindeki gelismelerle, birincil kagit hamurlan 6zelliklerine
yakin ve 280'den fazla kagit ve karton tiirlerinin yapimina uygun atk
kagit hamurlan elde edilebildigi bildiriimektedir (3),

1979 OCED raporunda ABD'nde yeni bir tesiste birincil hamur ve
atik kagit hamurundan degisik cinste kagit retimleri karsilastiriimali
olarak incelenmis ve her iki durumda da benzer maliyetler tesbit

Tablo 6'ya gore iilkemizde atik kagidin geri kazanma orani 1988
yilindan sonra artig géstererek % 30'un {izerine gikmistir. Atk kagit
kullanim orani ise 1991 yilinda % 45 olarak gerceklesmistir,

1990 yili itibari ile bazi {ilkelerde kagit-karton iretim ve tilketim
miktari ile atik kagit kullanimi ve geri kazanma oranlar Tablo 7'de
gOsterilmistir,

Tablo 7 ; Diinyada atik kagit kullanimi ve geri kazanimi (1990) (Birim
1000 ton)

edilmistir. Bunun nedeni o yillarda atik kagit temin zorluklar Ulke Uretim Miktar | Ttiketim Geri dénen
nedeniyle en fazla 100 ton/gilin kapasiteli kiiclik boyutlu tesislerin : Miktar: atik kagtt.
kurulmasi bunun da ton bagifta maliyetleri artirmasi seklinde
aciklanmigtir (2). Almanya 11.873 7 14.560 6,334
o . o ingiltere 4,284 9.273 33.092
Ancak ginumuzde gerek atk kagit geri donustim oraninin artmasi - -
ve fiyat istikrari gerekse miirekkep giderme agartma teknoloji ve italya 5.601 8.954 1,762
ekipmanlarindaki gelismeler sonucunda birincil hamur turleri gibi F i}
atk kagitlardan da cok degisik kullanim yerine cevap verebilecek ransa 7.049 8.755 3.039
kaliteli hamurlarin daha buylk capta ve daha ucuz Uretimi isvec 8.496 1.961 909
gerceklestiriimis durumdadir. z T :
Finlandiya 8.958 1.382 455
5- ULKEMIZDE VE DUNYADA ATIK KAGIT KULLANIMI -
Portekiz 781 755 305
Ulkemizde SEKA'ya bagl fabrikalar ve 6ze! sektér kagit ispanya 3.445 4.341 1.691
fabrikalarinin son 8 yillik atik kagit kullanim miktarlar Tablo 5'de
verilmistir. Romanya 546 514 116
. . . ) 5 BDT 11.000 10.100 2,750
Tablo 5 : SEKA ve 6zel sektor kagit fabrikalarinin atk kagit kullanimi
Kanada 16.466 5,274 1.310
YILLAR OZEL SEKTOR (ton SEKA (ton
(o) tton) ABD 71,519 77.732 26.242
1984 185.516 .24 .
50240 Japonya 28.086 28.218 13.860
1985 188.096 .
_ 51.967 Hongkong 95 683 475
1986 186.822 50.362 o
B Tirkiye 928 1.136 348
1987 231.530 57.588 )
1988 274.891 52.492 Ulke Kullanilan atk | Kullanim orani | Kazanma %
. kagrt %
1
989 B 290.219 74.855 Almanya 5771 49 44
1990 7 — )
308,578 67.781 Ingiltere 2.847 59 33
1991 26.891 i
326.89 56.484 italya 2,504 45 25
Kaynak : SEKA Dergisi Fransa 3.295 47 35
Isveg 1.0034 12 46
Tablodan goriilecegi lizere lilkemizde atik kagit kullaniminin biyik Finlandiva -
bolimii 6zel sektérce kurulmus fabrikalarda gergeklestirimekte ve 4 438 5 33
Ozellikle 1987 yilindan sonra kulanim artarak devam etmektedir. Portekiz 339 43
Buna karsin SEKA'ya bagl fabrikalarda hem atik kagit kullanim - : 40
miktari dislk, hem de yillara gore kullanim miktarinda istikrarsiziik Ispanya 2.209 64 39
vardir.
Romanya 118 17 21
Ulkemizde 6zel sektdr ve SEKA tarafindan kullanilan atik kagit BDT 2.600 24 07
miktarlari, kullanim oram ve geri kazanma orani Tablo ma veril-
misgtir. Kanada 1.789 1 23
' ABD
Tablo 6 . Turkiye'de atik lkagit kullanimi' VG gen kazanma oranlari 19,768 28 34
o - Japonya
YILLAR 1.085| 1936 | M7 | 1988 | 1989 | 1990 | 1991 14.615 52 49
DU T Hongkong ) 100
Atk kagit kullamm 707 | M| 2886 | as64 |d476 | 3723 | 3812 - 105 0
miktan (ointon) L | Trkiye a72 40 31

KuilRnim orani (%)

Gen kazanma oram

.v, 33 33 47 42 40 45
il

AP | G383 | 21| 101 | 309 | 312

Kaynak . SEKA Dergisi

Kaynak : PPL 1991 Temmuz

Tablodan anlasilacagr gibi ulkemizde atk kagit geri kazanma
oranlari diger Ulkelerinkine gére azimsanmayacak degerlerde olup
kagit endistrisinde ilen diizeyde sayilan ABD ve Finlandiya'nin
oranlarina yakindr.
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6- SONUC VE ONERILER

Kagit endistrisinde atik kagit kullaniminin arttirilmasi ile oduna
bagimli olan kagit enduistrisi, hammadde temini ydniinden bir dlctide
rahatlatilabilecedi gibi llke ormanlarimiz lzerindeki baskida
azaltilabilir. Daha 6nce yapilan degerlendirmeler birlikte ele
alindiginda oduna dayal kagit hamuru Uretimine gore atik kagit
kullaniminin cevresel etki ve eneriji tasarrufu yonlerinden avantajli
oldugu gérulmus, kullanim yerlerine uygun olarak Uretilecek atik
kagit hamurunun daha ucuza imal edilerek ¢ok sayida kagit karton
tartinin yapimina uygun bir kaynak yaratilabilecegi anlagiimigtir.

Atik kagit kullanim ve geri kazanma oranlari bakimindan her ne
kadar bir ¢cok diinya llkelerine denk durumda olmamiza ragmen,
Ulkemizde atik kagit halen gelismemis usullerle toplanmakta olup
kagit kalitesinde ve tasnifinde istenilen diizey tutturulmamistir.
Ayrica Ulkemizde atik kagit isleyen fabrikalarin gogu, modern lif
acma, murekkep giderme, temizleme ve agartma ekipmanlarindan
yoksun oldugundan {Uretilecek kagit ve karton cinsi sinirh
kalmaktadir.

ABD ve bazi Avrupa ulkelerinde oldugu gibi atik kagit toplama isine
bazi hayir kurumlarinin da katihmi ile Glkemizda atik kagit geri
kazanma oranlarini arttirmak mimkiindur Bunun yaninda, tlkemiz
kagit endustrisi kamu ve 6zel sektor yetkililerine disen goérev atik
kagit kullanim oranini arttirma gayretlerinin yaninda, atik kagit
hamurunun 6zelliklerini iyilestirecek yeni teknolojilerin ithal edilerek
faaliyete geciriimesidir.

KAYNAKLAR

1= BOSTANCI, §, 1987; Kagit Hamuru Uretimi ve Agartma
Teknolojisi, KT.U, Basimevi, Trabzon, 518 s,

2- OECD Raoru 1979 : Waste Paper Recovery, ISBN 92-64-11910-
8, paris, 161 p,

3- ANONYMUS 1989 : Recycling Has a Bright Future, PPI, Vol; 31,
No:6, p,5

4- DOQAN, B, 1992 : Turkiye Kagit Endustrisinin 1991 Yil Genel
Durumu, SEKA Dergisi, Sayi: 40, s. 4-10

5- ANONYMUS 1991 : Annual Review, World Trends And Trade,
PPI, Vol: 33, No: 7 p. 37-130.

Huseyin KIRCI

1963 yilinda Vakfikebir'de dogmustur, K.T.U, Orman Fakiiltesi,
Orman Endustri Mihendisligi Béluminden 1983 yilinda mezun
olmustur, 1984-1987 yillan arasinda yiiksek lisans, 1988-1991
yillart arasinda KT.U. Fen Bilimleri Enstitiisi, Lif ve Kagit Teknolojisi
Anabilim Dal'nda dokjorasim yapmistir, K.T.U, Orman Fakiiltesinde
1985=1991 vyillar arasinda Arastirma Gorevlisi olarak gdérev yapmis,
Subat 1991 tarihinden sonra Yrd. Dog. Dr. olarak 6gretim Uyeligine
atanmistir

Hiseyin KIRCI'nin 4l yabanci dilde olmak tzere kagit hamuru ve
kagit endiistrisi ile ligili bircok yayinlanmig orijinal makale ve bilimsel
eserleri bulunmakta olup, halen KX U Orman Fakiiltesi, Orman
Endustri Miihendisligi Bolumu'nde "Kagit Hamuru Endustrisi” dersini
vermektedir,

Evli ve 1 gocuk babasi olan KIRCI ingilizce bilmektedir,

-48-





